GERATE DER VIBRATIONSMESSTECHNIK

BEDIENUNGSANLEITUNG

Leistungsverstdrker LV 103

VEB Metra MeB- und Frequenztechnik Radebeul

im VE Kombinat Précitronic
8122 Radebeul 1, Wilhelm-Pieck-StraBe 58




INHALT

Seite

1. Anwendung des Verstarkers LV 103 .........! ]
R A e et A e D yia

3 Technische Datem 2 tenr L b st g 3

4. BefriehsanWolaung, ool i s vedi i s e 3

Nt Cinbeitebhohrae s e P o

4.2. Sicherung gegen Uberlastung ................ 4

4.3, leistungsabgabe ............ Ak s LAl 4

5.  Schaltung des Verstarkers ......... ...l 5

6. Medhanischer AUtba ol il 6
7. Instandhaltung ........ e e 6

8, Bchutzglte wi v cu e TH S T S R e S 6

1. Anwendung des Verstdrkers LV 103

Der Leistungsverstéirker LV 103 ist ein volltransistorisierter 100-W-Versttrker fiir all-
gemeine Anwendung mit Lastwiderstdnden R, = 3 Q fir den Frequenzbereich 3 Hz
bis 80 kHz. Die Ausgangsleistung von 100 W an R, = 3 Q wird bei einer Eingangs-
- spénnung von ca. 600 mY erreicht. Der Eingangswiderstand ist R_ 7> 100 k€.

Der Verstirker kann zur Speisung elektrodynamischer Schwingungserreger verwendet
werden, soweit deren Impedaenz im Arbeitshereich 3 Q nicht unterschreitet, Weiter
kénnen Lautsprecher fiir akustische Messungen angeschlossen werden, Auch der An-
schluB von Transformatoren zur Erzeugung hoherer Ausgangsspannungen ist méglich.
Sollte im Betrieb der Verstarker iberlastet werden, z. B. durch KurzschluB des Aus-
ganges oder durch ungeniigende Kiihlung, so wird er durch innere Sicherungsschal-
tungen geschiitzt. Nach Beseitigung der Uberlastungsursache arbeitet der Verstarker
wieder normal, :

Am Instrument des LV 103 wird der Effektivwert der Ausgangsspannung angezeigt.
Damit kann z.B. bei Rauschsignalen die tatséchlich abgegebene Leistung bestimmt
werden. o
Die Stromversorgung erfolgt wahlweise aus dem 220-V-Wechselspannungsnetz oder
aus zwei Akkumulatoren. -

2. Zubehor

1 Schuke-GerateanschluBleitung 2 m
1 Bedienungsanleitung

1 Garantiekarte

2 Sicherungen 4 AT

2 Sicherungen 1,25 AT

T Lampe T5,5/24 V/25 mA
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3. Technische Daten

3.1. Kennwerte :
Leistungsabgabe an R, — 30

s. Diagramm 1

Eingangsspannung fiir Vollaussteuerung
maximal zulassige Eingangsspannung
Ausgangsspannung bei MNennlast

f =1 kHz, sinusférmig

Netzspannung 220V + 5 %
Leistungsfrequenzgang =+ 0,5 dB

bezogen auf f =1 kHz

Innenwiderstand des Generators R, = 1k
Netzspannung 220V =+ 5,
Frequenzbereich s. Diagramm 2

bei f > 20 kHz Leistungsabgabe

bis zum Ansprechen der Sicherungen
Eingangswiderstand ' i
Ausgangswiderstand

Klirffaktor, g =17.3VanR =38

f = 1 kHz, Netzspannung 220V £ 2 9f;

St'drubstand..f_= 3 Hz...80kHz

Betrichsdauer ohne Unterbrechung
=3 Hz .20 kHz

=80 kHz, T = 20°C, chns zusatzliche Kiihlung
Arbeitstemperaturbereich

3.2. Kontroll- und Sicherungsfunktionen
Anzeige des Effektivivertes der Ausgangsspannung
{Scheitelfaktor s = 5)

Sicherung gegen elektrische Uberlastung,
Sicherung gegen thermische Uberlastung,
Begrenzung des Signales

Kantrolle der Betriehsspannung

Schutz gegen Falschpolung externer Batterien
3.3. Stromversorgung X
Netzspannung

Netzsicherung

Batteriespannung

Batteriesicherung

Leistungsaufnahme: MNennlast (Netz/Batterie)
A Leerlauf (Netz/Batterie)

3.4, Sonstige Angaben

Abmessungen

Masse
Transport- und Lagertemperaturbereich

100 W :

0,=510mV...690 mV
Ue =10V

f=12Hz... 20 kHz

f=3Hz...80kHz
R, >100kQ
R, <020

k < 0,8 oier

aNenn 70 dB

aStdr

L=

20 lg,

L=

Dauerbetrieb
Kurzzeitbetrieb ca. 10 min
T=1107C. . --45°€

Zeigerinstrument
Anzeige mit LED
Anzeige mit LED
Anzeige mit LED
Kantrollampe im Schalter

220V —10%,
2159,
1.2 AT

o P SRS

4 AT
ca. 240 W
ca. 30W

334 mm ¥ 221 mm > 130 mm

10 kg
—?5°C...455°C



StoBfestigkeit (TGL 200-0057) G11 (Eb 6-150-12000/3)

Schutzgrad (ST RGW 778-77) IP 20
Schutzklasse (TGL 213646) 1
Schuizgiite gem. ASVO erteilt

4, Betriebsanweisung
4.1. Inbetriebnahme

Der Verstéirker wird so aufgestellt, daB die unteren Luftschlitze wenigstens den durch
die GerateliiBe vorgegebenen Abstand von der Unterlage haben und die oberen
Luftschlitze nicht verdeckt sind.

Bei Netzbetrieh wird der Verstarker tiber das mitgelieferte Netzkabel mit Schutzerde
an das 220-V-Wechselspannungsnetz angeschlossen. Der Eingang (Bu 1 mit koaxialem
Steckverbinder BNC oder Bu 2,3 mit Bananenstecker, sie sind parallel geschaltet)
wird mit der Signalquelle, z. B. Tengenerator, Rauschgenerator, Vorverstarker, Ton-
bandgerdit usw., verbunden, Falls erforderlich, ist ein abgeschirmtes Kabel zu ver-
wenden. Mit dem Eingangsregler R1 wird minimale Verstarkung eingestellt. An den
Ausgang Bu 4,5 wird der Verbraucher, z. B. Schwingungserreger oder Lautspredher,
angeschlossen. Dabei ist ein méglichst groBer Leitungsquerschnitt zu wéhlen, um die
Verluste klein zu halten.

Durch Driicken der Netztaste S1 wird der Verstéirker eingsschaltet. Die Kontrollampe
der Metztaste La1 leuchtet auf und zeigt Betriebsbersitschaft an. Nach dem Ein-
<chalen wird mit dem Eingangsregler die gewiinschte Ausgangsleistung eingestellt.
Das Kontrallinstrument zeigt den Effektivwert der Ausgangsspannung an. Mit diesem
Wert kann auch Fir nicht sinusférmige Signale z.B. Rauschen die tatsachlich abge-
gebene Leistung bestimmt werden, wenn der Lastwiderstand bekannt ist. Die maximal
bei sinusformigen Signalen erreichbare Ausgangsleistung N .. fir verschiedene
Lastwiderstinde ist aus Diagramm 1 zu entnehmen. Der Spitzenwert der Ausgangs-
spannung wird durch die Betriebsspannung des Verstarkers begrenzt. Die Leucht-
diode D17 .Begrenzung® signalisiert auch kurzfristige Uberschreitung, so daB ohne
Oszillografen ein unverzerrtes Ausgangssignal cingestellt werden kann. Die An-
sprechwelle ist fiir Nennleistung des Verstdrkers eingestellt und dndert sich mit der
Betrichsspannung (z. B, bei schwankender Netzspannung.)

Bei Batteriebetrieb werden die Akkumulatoren iiber die Buchsen Bu 6, 7, 8 ange-
<chlossen. Bu 8 BATT MITTE ist der gemeinsame Anschluf3 von —BATT 1 und —BAITT 2,
an die Masseleitung des Verstarkers ist sie nicht direkt angeschlossen.

Eine ausgangsseitige Trennung der Masseleitung wurde im Interesse der unteren
Grenzfrequenz und der tuBeren Abmessungen des Verstirkers nicht vorgesehen.
Achtung! Im Interssse der Lebensdauer des Netzschalters ist vor dem Ein- und Aus-
schalten bzw. Umschalien auf Batteriebetrieb minimale Verstérkung mit dem Ein-
gangsregler R1 einzustellen oder die Last abzutrennen.

4,2, Sicherung gegen Uberlgstung

Der Verstdrker ist so aufgebaut, daB die Endstufe gegen elektrische und thermische
Uberlastung geschitzt wird.

Wird der Versitirker elektrisch iiberlastet, so begrenzt die elektronische Sicherung die
Verlustleistung der Endtransisteren, Das Einsstzen der elektronischen Sicherung wird
optisch durch die Leuchtdiode D7 ,Uberlastung® angezeigt.

Sollte durch ungiinstige Betriehsumstéinde, z.B. langere Uberlastung, ungenigende
Kiihlung, die Temperatur der Endstufe des Verstarkers 90 °C (ibersteigen, so wird

das Signal begrenzt. Die optische Anzeige erfolgt durch die Leuchtdiode D9 JTem-
peratur’. Nach Beseitigung der Ursache stellt sich der Nermalzustand selbst wieder
her.
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4.3. Leistungsabgabe -
Der Verstirker arbeitet, wie bei Transistorleistungsverstarkern allgemein dblich, als
Spannungsquelle mit niedrigem Ausgangswiderstand R; . Daraus ergeben sich fir

die Leistungsabgabe fir verschisdene Betriebsfdlle Reserven, aber auch Einschran-
kungen.

Unter bestimmten Bedingungen (z. B. Netzspannung im positiven Toleranzbereich)
kann bis zu der durch elektrische und thermische Sicherung vorgegebenen Grenze
mehr als 100 W Ausgangsleistung entnommen werden. Bei Frequenzen dber 20 kHz
entsteht in den Endtransistoren hhere Verlustleistung, die zu sttirkerer Erwdrmung
fithrt. Der Verstirker kann entweder kurzzeitig oder mit zusdtzlicher LuftkGihlung be-
tricben werden,

Soll ein Signal mit hohem Scheitelfaktor (Verhdltnis von Spitzenwert zu Effektivwert)
z. B. Rauschen ubertragen werden, so vermindert sich die maximal abgebbare Aus-
gangsleistung umgekehrt preporticnal zum Quadrat des Scheitelfaktors.

Diese durch den Maximalwert der Ausgangsspannung festgelegte Eigenschaft ist zu
berucksichtigen, wenn Verzerrungen des Signals vermieden werden sollen. Hierbei
ist mit der Anzeige des Effektivwertes und der Kontrolle des Spitzenwertes durch
die Signalisierung ., Begrenzung” Sicherheit gegeben. Die bei Nennarbeitsbedingun-
gen und verschiedenen Scheitelfaktoren zu erwartende Ausgangsleistung zeigt Dia-
gramm 3.

5. Schaltung des Verstdrkers

Der Verstirker ist vellstindig mit diskreten Bauelementen bestiickt. Er besteht aus
dem eigentlichen Verstdrkerteil, den Sicherungs- und Anzeigeschaltungen und der
Stromversorgung.

Die Eingangsspannung gelangt von den Eingangsbuchsen Bu 1, 2, 3 Uber den Ein-
gangsregler R1 zum Emitterfolger T1, mit dem der Eingangswiderstand realisiert
wird. Die gesamte Spannungsverstdrkung wird durch den Differenzverstirker T2, 3
und T4 erbracht. Der Frequenzgang des Gesamtverstdrkers wird wesentlich durch
die Elemente R3, 4, C2, 3, 4 und die elektronischen Widersténde der benachbarten
Transistoren bestimmt, Die Transistoren T6, T7 und T8, T9 arbeiten als Gegentakt-
B-Verstarker in quasikomplementérer Schaltung und bringen die fiir den Ausgang
notige Stromverstarkung, Der Laostwiderstand wird an den Ausgangsbuchsen Bu 4, 5
angeschlossen.

Mit dem Einstellregler R 8 wird minimale Ausgangsgleichspannung eingestellt.

Die Verstarkung wird fiir den Arbeitsfrequenzbereich durch die Gegenkopplungs-
widerstdnde R9, 10 festgelegt. Die Gleichspannungsverstdrkung des inneren Ver-
starkers ist etwa 1, was durch C5 im Gegenkopplungszweig erreicht wird,

Mit dem Einstellregler R 13 wird uber T5 die Spannungsdifferenz zwischen den Basen
von T6, T8 und damit der Ruhestrom der Endstufe T7, T9 eingestellt. Durch Be-
festigung von T5 auf dem Kiihlkérper von T7 und den Widerstand R 19 wird =ine
gute Stabilitdt des Ruhestromes erreicht.

Die volle Aussteuerung fiir positive Spannung erméglicht der Kondensator C6. Er
realisiert wegen seiner Verbindung mit dem Verstarkerausgang Konstantstrombetrieb
fiir T4, so dab fiir T 6 gentigend Leistung zur Verfiigung steht,

Die Anzeige der Ausgangsspannung erfolgt fir den Effektivwert. Dazu wird das
gleichgerichtete Signal durch das Zusammenwirken von R58 ... R 63, D23, 24, 25
und C19 so bewertet, daB eine nur wenig nichtlineare Skala benutzt werden kann.
Als Bezugspunkt wird mit R 65 die Anzeige 20V bei sinusirmigem Signal einge-
stellt, bis Scheitelfaktor s =5 wird sie kontrolliert.

Aus den Transistoren T18 ... T22 wird die Anzeigeschaltung fir Begrenzung ge-
bildet. Die Z-Dioden D 14, 15 und R 47 stellen abhéngig von der Betriebsspannung
dos Bezugssignal her. Wird das on T18, 19 vom Ausgangssignal Uberschritten, so
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wird der monostabile Multivibrator, Haltezeit ca. 1s, angesteuert. Damit werden
auch kurze Uberschreitungen mit der Leuchtdiode D 17 ,Begrenzung"” signalisiert.
Aus den Transistoren T10, 11 und T12, 13 besteht die Sicherung gegen elektrische
Uberlastung. Die Widerstéinde R22 ... R26 und R32 ... R36 bilden ein der Ver-
lustleistung ven T7 und T9 in erster Néherung proportionales Signal, mit dem tber
die Transistoren T11, 13 die T6, B ansteuernde Spannung begrenzt wird. Damit
wird die Endstufe vor zu Zerstérung fuhrender Verlustlelstung geschutzt. Die Uber-
schreitung des Grenzwertes wird. nur fiir den positiven Teil des Signales mit der
Leuchtdiode D7 ,Uberlastung® angezeigt. Die elektronische Sicherung wird so ein-
gestellt, daf? bei symmetrischen Signalen T 10 vor T 12 anspricht.

Gegen zu hohe Temperatur werden die Endtransistoren T7, @ durch die Kaltleiter
R42, 43 und T16 geschitzt Kaltleiter zeichnen sich durch starkes Ansteigen des
Widerstandes im Bereich der sogenannten Sprungtemperatur aus, bei TPM 90 liegt
sie bei 90°C. Auf jedem Kithlkdrper der Endstufe ist je ein Kaltleiter befestigt. Uber-
steigt die Temperatur 90 °C, so wird T 16 angesteuert und bildet mit R3 zusammen

einen das Signal herabsetzenden Spannungsteiler. Mit dem starken Ansteigen der
Spannung (iber R42, 43 wird auch die Anzeige der Leuchtdiode D9 ,Temperatur®
gesteuert, :

Die Stramversorgung arbeitet als Zweiwegschaltung mit Mittelpunkt. Schutz gegen
Falschpolung externer Batterien wird iiber die Umschaltung der Sekunddrseite des
Metztransformators durch die Gleichrichterdioden D16 ... D 19 erraicht,

Diese Umschaltung ist die Ursache der Forderung, vor Ein- und Ausschalten des
Verstarkers sowohl bei Netz- als auch Batteriebetrieb mit dem Eingangsregler R1
minimale Verstérkung einzustellen oder die Last abzutrennen.

6. Mechanischer Aufbau ;

Der Verstdrker ist in einem Sthalengehtiuse untergebracht. Nach Ldsen der seitlichen
M 4.Schrauben kann das Gehéuse abgenommen werden. Die Bauelemente sind
daraufhin gut zugdnglich. Die schwenkbare Leiterplatte 1 trigt den groBten Teil der
Bauelemente des Verstarkers, Die Endstufe wird durch die Leiterplatte 2 mit der
Schaltung verbunden. Auf Leiterplatte 3 ist die Stromversorgung untergebracht. Die
Anzeigeschaliung und die Leuchtdioden befinden sich auf Leiterplatte 4, die direkt
mit dem Anzeigeinstrument verbunden ist.

Die Lage der Bedien- und AnschluBelemente der Frontplatte ist Bild 1 zu entnehmen.
7. Instandhaliung

Bei auftretenden Mangeln innerhalb der Garantiefrist ist der Verstérker grundsétzlich
an den VEB Metra einzusenden.

AuBerhalb der Garantiszeit kann jeder geiibte Elektroniker Reparaturen anhand
des Schaltbildes gusfithren.

Die wichtigsten einzustellenden GréBen sind:

Ruhestrom des Verstdrkers bei kalter Endstufe im Leerlauf

ohne Aussteuerung (R 13) lg =150 mA
Ausgangsgleichspannung (R 8) [U,|<I 100 mV
Ansprechen der elektranischen Sicherung bei RL=18482

u, =105V, Uy, = 220V 20 (R22, R 32) 5. Abschnitt5.

8. Schutzgiite

Der Leistungsverstarker LV 103 hat Schutzgiite entsprechend der 3. Durchfiihrungs-
bestimmung zur Arbeitsschutzverordnung — Schutzgiite — vom 24, Januar 1980 GBI |
Nr. &, S. 45). Der Schutzgiitenachweis liegt beim Hersteller vor. :

Bei Batteriebetrieb darf die von auBen angelegte Spannung den angegebenen Ma-
simalwert nicht iiberschreiten, da sonst eine geféhrliche Spannung im Sinne der
TGL 14283/07 — Elektronische MeBgerdts, Sicherheitstechnische Forderungen und
Priifungen — vorliegt.

Beim Transport ist ASAQ 5 — Arbeitsschutz fiir Frouen und Jugendliche — zu beachten.
Ausgabe 02/84 *
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Diagramm 1: Maximal abgebbare Ausgangsleistung des LV 103 bei sinusformiger
Aussteuerung fiir verschiedene ohmsche Lastwidersténde Ry bei Netzbetrieh 220 V
(vergl. Abschnitt 4.3)
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Diagramm 2: Leistungsfrequenzgang des LV 103, 100 W an RL = 3 @ (s. Abschn. 3)
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Diagramm 3: Maximal obgebbare Ausgangsleistung des LV 103 fiir verschiedene
Scheitelfaktcren s bei Netzbetrieb (vergl. Abschnitt 4.3)
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